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Structure of the conference

Look back Way forward
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The river takes it all....

nnnnnn



WITH FUNDING FROM

AUSTRIAN
DEVELOPMENT
COOPERATION

(l




Scientific and administrative project management

(l

WITH FUNDING FROM

AUSTRIAN
DEVELOPMENT
COOPERATION



Biomonitoring framework to assess the

status of Ethiopian highland rivers

Activity 1.1. Survey existing information and data for
river basins in the central highlands (hydrology, land
use, meteorology, physico-chemistry, morphology,
biology data etc.).

Activity 1.2. Collect biodiversity data in highland streams
and rivers of Ethiopia (focus on benthic
macroinvertebrate, fish) based on data from literature,
previous projects and study sites.

Activity 1.3. Develop/adapt a top-down operative stream
classification system (typology).

Activity 1.4. Validate and adapt existing benthic
macroinvertebrate river biomonitoring concepts for
Ethiopian highland rivers with the results received in
Activities 1.2 and 4.4.









Biomonitoring framework to assess the

status of Ethiopian highland rivers

Activity 1.1. Survey existing information and data for river
basins in the central highlands (hydrology, land use,
meteorology, physico-chemistry, morphology, biology data
etc.).

Activity 1.2. Collect biodiversity data in highland
streams and rivers of Ethiopia (focus on benthic
macroinvertebrate, fish) based on data from literature,
previous projects and study sites.

Activity 1.3. Develop/adapt a top-down operative stream
classification system (typology).

Activity 1.4. Validate and adapt existing benthic
macroinvertebrate river biomonitoring concepts for
Ethiopian highland rivers with the results received in
Activities 1.2 and 4.4.

Paul Meulenbroek: Biological longitudinal zonation
of the Awash river — from source to lake Gemeri



Biodiversity issues

* Ethiopia Is outstanding in the afrotropical
region

* Highland faunas and isolated mountain
ranges

* High rate of endemism Is expected

 What is known?

e Scattered publication, no catalogue (of
invertebrates)

* Aim: complete check list of aquatic fauna: Fauna

Aquatica Ethiopica
é L o
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s COOPERATION
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Biodiversity issues

are prerequisites for
» Typology; based on distribution of selected organisms
* Bioassessment; based on taxonomical knowledge

e Conservation; based on 1) endemic species, 2) rare
species, 3) faunal shifts due to anthropogenic pressure
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Example: Screening of literature

TRICHOPTERA FROM A KENYA HIGH ALTITUDE RETREAM

By N. E. Hicriy
(Felosurt Rassnrch Laboradorics, Enst Orinsed, Susser)

A conLecTIoN of trichopterous larvae was made on 6th and Tth October, 1956, from
a small sub-alpine stream—the Kipkurere river—in the Tionboroa forest reserve in
Eenya. The collecting station, known locally as Austin’s Bridge, was about five miles

BRAUERIA (Lunz am See, Austria) 42:31-35 (2015)

Einige neue afrikanische Kacherfliegen

(Trichoptera)
Hans MALICKY & Wolfram GRAF

Abstract. Six new species from Ethiopia (in the genera

Hellyethira, Stactobia, Orthotrichia, Cheumatopsyche,
Athripsodes, (Oecetis), one new species from Sudan
(Orthotrichia) and one new species from Moroceo

(Wormaldia) are described and figured. A list of a collection
from Ethiopia is added.

Hiufige  Abkiirzungen: LA Lateralansicht, DA
Dorsalansicht, VA Ventralansicht, VFL Vorderfliigellinge,
KA Kopulationsarmaturen, DA obere Anhinge, UA untere
Anhange

Aus einer neuen Ausbeute des Zweitautors aus Athiopien
sowie aus Marokko und dem Sudan werden neue Arten
beschrieben. Eine Liste des pgesammelten &thiopischen
Materials wird angefiigt. Die Holotypen und einige weitere
Belegstiicke befinden sich in der Sammlung des Erstautors,
das andere Material in der Sammlung des Zweitautors. Die
Namen der neuen Arten sind nach der Liste der Engel von
Umberto Eco.

Die Details der ithiopischen Fundorte sind wie folgt:

Chancho River N von Chancho, 9°20'N, 38°45‘E, 2500m,
30.10.2013, leg. W.Graf

Keta River N von Sululta 9°12°N, 38%45°E, 2570m,
31.10.2013, leg. W.Graf

Kleiner Waldbach N von Addis Abeba, 9°05°N, 38%43°E,
2800m, 1.11.2013, leg. W.Graf

Hellyethira marioch n.sp. (Hydroptilidae)

Hellbraun, Beine und Unterseite des Abdomens
gelblich, Spornformel 034, Ocellen vorhanden. VFL 3,5 - 4
mm. & KA (Seite 32): 9. Segment in LA fast kreisrund, mit
einer vorspringenden dorsokaudalen Ecke. Das 10. Segment
ist in DA linglich trapezfirmig. Neben ihm entspringt ein
Paar nach hinten und unten gebogener stumpfer Arme. UA in
LA oval mit konkaver Ventralkante und mehreren grofien,
nach unten und innen gerichteten Borsten, von denen eine
besonders lang ist; in VA sind sie basal breit, rasch nach
aulen verschmélert und dort anndhernd |6ffelfdrmig nach
hinten gerichtet. Wir sind nicht sicher, ob diese Art
tatsiichlich zu Hellyethira gehort, da sie von allen uns
bekannten Arten abweicht Sie sei einstweilen hierher
gestellt.

Holotypus & und 14 Paratypus, dazu ein vermutlich
dazugehtriges 3: Athiopien, Kleiner Waldbach N von Addis
Abeba, 1.11.2013, leg. W. Graf.

Stactobia ruthiel n.sp. (Hydroptilidae)
Originalfiirbung nicht mehr erkennbar. VFL 2 mm.
Spornformel 124, aber der Tibiensporn ist winzig und kaum

spitz erscheint. Der PA hat ein Paar nach unten und aufien
gewendeter Krallen.

Holotypus : Athiopien, Kleiner Waldbach N von Addis
Abeba, 1.11.2013, leg. W. Graf.

Orthotrichia thariel n.sp. (Hydroptilidae)

Braun, VFL 3 mm. & KA (p. 33); Wie bei den
meisten Orthotrichia-Arten ist es unmdglich, eine genaue
Beschreibung in Worten zu geben; man muB die
Abbildungen vergleichen. In DA sieht man links ecinen
grofien, im Bogen abstehenden, nach hinten gerichteten Arm,
dorsal in der Mitte einen fast geraden Finger und distal eine
lingliche Platte, die spitz nach rechts gerichtet ist. Ventral
sieht man zwei krumme Vorspriinge, die méglicherweise die
UA sind. Der Innendorn ist miBig lang, schlank, leicht
gewellt und spitz.

Material: Sudan, Wadi Halfa, 26.-31.1.1962, leg. Kasy: 15.

Orthotrichia gudiel n.sp.

Ganz hellbraun, VFL 3 - 3,5 mm. d KA (p. 33):
Ebenfalls nicht exakt mit Worten beschreibbar. Bei dieser Art
ist der Ventralkomplex. an dem oft noch die UA zu erkennen
sind, zu einem unfbrmigen linglichen Gebilde verformt. In
LA sieht man ventral einen auffallend langen Fortsatz, der in
VA als schlanker, spitzer Finger erscheint. Der Innendomn hat
cine kleine basale Knolle und ist lang, schlank, gerade und
spitz.

Holotypus & wund 24 Paratypen: Athiopien, Kleiner
Waldbach N von Addis Abeba, 1.11.2013, leg. W. Graf.

Wormaldia asmodef n.sp. (Philopotamidae)

Hellbraun, Gabel 4 im Vorderfliigel fehlt. VFL & 5
- 65 mm, ? 55 -7 mm. § KA (p. 33): Eine durchaus
L normal aussehende Wormaldia, die sehr dhnlich ist wie W
mediana  McLacHLAN 1878  oder W, (riangulifera
McLacHLAN 1878 und von diesen HuBerlich kaum zu
unterscheiden. Im Phallus gibt es aber funf kurze, gerade,
kriftige Dornen; bei W. mediana gibt es aber mehrere Paare
verschieden langer Dornen, und fiir W. triangulifera ist ein
gekriimmtes  Biindel dinner Domen charakteristisch
(MavLicky 2004:85, 87)
Holotypus & und mehrere Paratypen &, ©: Marokko,
Mittlerer Atlas, SW Tazzeka, Oued el Abod tributary, Bab
Taka PaB, 1500-1700m, 6.6.2013, leg. G. Vingon: 115, 7%.

Cheumatopsyche themaz n.sp.

Kérper und Fliigel graubraun, Beine, Palpen und
Antennen hellbraun, VFL 8,5 — 9 mm. J KA (p. 34): 9.
Segment in LA mit konvexem Vorder- und konkaver
Hinterkante, letztere mit einem bauchigen Vorsprung in der
Vi Ihélfte. Das 10. § ist ungewshnlich gebaut, und
wir kennen keine Shnliche Art: in DA ist es trapezformig mit
einem halbrunden behaarten Hocker (die sonst iiblichen
paarigen behaarten Warzen fehlen), in LA hat es drei eckige
Vorspriinge (siehe Abbildung). Das erste Glied der UA ist
relativ dick, das zweite Glied ist dinn und nach oben
gebogen, etwa Y% so lang wie das erste. PA sowohl in LA als
auch in VA in der Basalhilfte auffallend bauchig.

Holotypus & und 24 Paratypen: Athiopien, Kleiner
Waldbach N von Addis Abeba, 1.11.2013, leg. W.Graf,

Cheumatopsyche plutonis Banks 1913 (?)

erkennbar. Ocellen vorhanden. & KA (p. 32): Das 9.Segment
Fros, 1—4.—Larvae of T'risenades hiskini ; (1) lateral view ; (2) Inrvs in case, fram nbowe ; (1) hea, hat einen miBig langen vorderen Vorsprung der
from nbove 3 (4) head, Som Eelow. Ventralkante; dorsal trtigt es ein Paar spitzer, leicht nach

[ . innen geneigter Stibe. Der Ventralteil hat ein Paar grofer,
FROC, B, 1 ¥T. 80C. LOND, (4) 37, P&, 10=12, DECEMRER, 1242, 4§§ nach unten und innen gebogenen breiten Haken und ventral

_.—_m—— e ,—m \ davon eine breite paarige Struktur, die in LA einfach und
imnuﬂl'

Hier (p. 34) bilden wir eine Art aus der
dthiopischen Ausbeute ab, die nach den Abbildungen von
Utnmer (1930) C. plutonis sein konnte; die Abbildung von
Banks (1913) ist unkenntlich. Eine Untersuchung des
Holotypus wire erwiinschr.
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Site name Awash Altitude (m a.s.l.) Distance from Ecoregion Fish Zone
source (km)
81 - Chilimo forest 2389 5 Highland Z1
S2 - Gare Arera 2244 15 Highland Z1
53 - Awash Belo 2065 76 Highland Z1
S84 - Awash Kunture 2003 120 Highland Z1
S5 - Sulula 1916 128 Highland Z1
S6 - Lafessa 1608 201 Lowland TZ1
87 - Wonji 1552 254 Lowland TZ1
S8 - Korkada 1260 324 Lowland TZ1
89 - Yimre 797 464 Lowland TZ1
51- - Worer 743 528 Lowland Z2
511 - Kada Bada 570 763 Lowland Z2
812 - Kalle Alli 460 950 Lowland Z2
813 - Dubti 378 1080 Lowland Z2
‘ S14 - Asaita 362 1136 Lowland Z2
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Awash - Ginchi
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Awash - Lafessa
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fish $1-516_cluster_772019

Distance (Objective Function)
? , 3.5%—01 T.ZIE—EH . 1.1E.+DCI . 1.4E.+DCI

Information Remaining (%)
50

51 @ -
33 @ Ecoregion

52 @ &1 A2
54 »
S5 m
59 &
56 &
57T &
58 &
512 &
516 &
S13 4

S14 4
S10 4
S15 &
S11 &
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Biomonitoring framework to assess the

status of Ethiopian highland rivers

Activity 1.1. Survey existing information and data for river
basins in the central highlands (hydrology, land use,
meteorology, physico-chemistry, morphology, biology data
etc.).

Activity 1.2. Collect biodiversity data in highland streams
and rivers of Ethiopia (focus on benthic
macroinvertebrate, fish) based on data from literature,
previous projects and study sites.

Activity 1.3. Develop/adapt a top-down operative
stream classification system (typology).

Activity 1.4. Validate and adapt existing benthic
macroinvertebrate river biomonitoring concepts for
Ethiopian highland rivers with the results received in
Activities 1.2 and 4.4.
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Activity 1.4. Validate and adapt existing benthic
macroinvertebrate river biomonitoring concepts

Site No.of SASS5 No.of

Code Taxa Score Taxa
AW 1 Ref 19 19
AW _2 17 17
AW_3 16 16
AW_4 13 13
AW_5 23 23
AW _6 24 24
AW _7 23 23
AW _8 27 27
AW_9 24 24
AW _10 17 17
AW_11 19 19
AW _12 16 16
AW_13 15 15
AW_14 9 ?




Activity 2.1. Select two generic case-study sites
(impaired and least impaired) representative for
central Ethiopian highlands.

Activity 2.2. Analyse driving forces and pressures on
the study sites. Evaluate impacts and suggest mitigation
measures to restore the health of the aquatic ecosystem
(based on outcomes of Activity 4.4) beyond the project’s
period.
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Activity 2.2. Analyse driving forces and
pressures on the study sites




Socio-economics and
aquatic ecosystem services in

Ethiopian highlands

Activity 3.1. Assess and analyse gender

disaggregated aquatic ecosystem services over time. Hiwot Teshome:

Socio-economic services of streams and rivers for

Activity 3.2. Analyse socio-economic impacts of community livelihood: The case of upper Awash, Ginchi area

aguatic ecosystem management measures
(introduced in WP5) on the livelihood of the
community (e.g. hygienic aspects).



Table 6. Respondent’s perception on water quality across two case study sites

Factors for river water Chilimo Ginchi
quality

Has no No idea Has Has no No idea Has

negative negative negative negative

impact impact impact impact
Industrial influence 7 17 23 4 4 77 31.79%**
Over grazing 4 1 42 3 2 80 6.225
Agricultural 2 2 13 3 1 81 1.793
practices/irrigation...
Chemical residue from 3 3 a1 3 5 77 2.095
herbicide/pesticide
Chemical residue from 2 0 415 7 31 a7 6.112
fertilizer
Infrastructure expansion pl 5 40 3 5 77 4141
(e.g road. electricity...)
Open defecation /animal 32 3 12 5 4 76 16.194%**
waste
Clearing of forest 29 7 10 6 4 75 11.627+**

*** significant at the 0.01 level (2-tailed)

Table 7. Respondent’s perception on water quality across sex of the respondents

Factors for river water quality Male Female

Has no No idea Has Has no Noidea Has

negative negative negative negative

impact impact impact impact
Industrial influence 8 14 89 3 7 11 1.482F***
Over grazing 6 1 104 1 2 18 8.520%
Agricultural 4 2 105 1 1 19 0.792
practices/irrigation...
Chemical residue from 1 5 105 1 7 13 0.353
herbicide/pesticide
Chemical residue from 3 5 103 1 7 13 0.588
fertilizer
Infrastructure expansion (e.g | 4 10 97 1 - 20 4.660
road. electricity...)
Open defecation /animal 9 3 99 3 1 17 0.566
waste
Clearing of forest 8 3 100 2 1 18 0.287

**% * gignificant at the 0.01 level (2-tailed] and 0.1 level (2-tailed) respectivilv



Activity 4.1. Develop modules/course chapters in the field
of surface water resources management for MSc curricula
at Ambo University.

Activity 4.2. Develop short courses, including manuals, for
practical training in aquatic ecology designed for research
Institutes, universities, agricultural and natural resources
colleges and development organisations.

Activity 4.3. Organize expert exchange between partner
institutions for lecturing and experience sharing. Develop
a plan for further research activities and initiate future
proposals based on the gap analysis and the project’s
results.

Activity 4.4. Offer research grants to 7 female and 3 male
MSc graduate students enrolled in Ambo University in the
area of surface water resources. Define research topics
and supervise students.

Aschalew Lakew: Streams and rivers of Ethiopia and
the contribution of the LARIMA project to sustainable
management

Geda Oncho: Capacity building aspects of LARIMA
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Activity 5.1. Develop and maintain a project webpage
including linking options to publish results on
research networks, e.g. GBIF, BioFresh. Establish
links with social media.

Activity 5.2. Prepare posters and leaflets in local
languages (Oromiffa and Amharic) and organize
sensitizing workshops including on-site demonstrations for
local communities situated in the case-study watersheds
(WP2) as well as interested stakeholders.

Activity 5.3. Final conference for international and
national stakeholders, policy makers, officials, in-country
universities and research institute representatives
(including discussion of the future research plan).
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South-north partner meeting



Activity 5.1. Develop and maintain a project webpage
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Ecosystem Services: nexus energy-water-food
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From “reference” to “poor ecological status”
and back?? Sustainable management!
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Frtebjerg et al., 2003.

FIGURE 1
Landscapa-related nutrient dynamics in mixed farming systems
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Belo reference site
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Huluka reference site
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